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ABSTRACT

Pollen descriptions of three genera and eighteen species of Polygonaceae

from Valle de Mexico are studied and illustrated. The taxa are: Eriogonum
jatnesii Benth., Polygonum amphibium L., P. argyrocoleon Steud., P.

aviculare L., P. coccineum Muhl., P. convolvulus L., P. Iiartwrighiii A.

Gray, P. hydropiperoides Michx., P. lapathifoliutn L., P. mexicanum Small,

P. punctatum Ell., Rumex acetosella L., R. conglomeratus Murr., R. crispus

L., R. flexicaulis Rech., R. mexicanus Meisn., R. obtusi/olius L., and R.
pulcher L.

Observations of pollen grains were carried out with scanning electron

microscopy and light microscopy. Pollen is usually spheroidal, subprolate,

suboblate; tricolporate, tetracolporate, pericolpate, and the ornamentation

fossulate, foveolate, microreticulate, reticulate, microverrucate, and
microechinate.
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RESUMEN

Se estudia e ilustra la morfologfa polinica de los tres g^neros y las

diesiocho especies de la familia Polygonaceae del Valle de Mexico: Eriogonum
jamesii Benth., Polygonum amphibium L., P. argyrocoleon Steud., P.

aviculare L., P. coccimiun Muhl., P. convolvulus L., P. Imrtwriglilii A.
Gray,

'Proyecto apoyado por la Direcci6n de Estudios Profesionales e Investigaci6n del

Instituto Politecnico Nacional.

^Becarios de la Comisibn de Operaciones y Fomenlo Acaddmico.
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P. hydropiperoides Michx., P. lapathifolium L., P. mexicanum Small, P.

punctatum Ell., Rumex acetosella L., R. conglomeratus Murr.. R. crispus L.,

R. flexicaulis Rech., R. mexicanus Meisn., R. obtusifolius L., y R. pulcher

L. Las observaciones de los granos de polen se realizaron con microscopio de

luz y microscopio electr6nico de barrido. El polen se observ6 esferoidal,

subprolato, suboblato; tricolporado, telracolporado, pericolpado o periporado;

la omamentaci(5n es fosulada, foveolada, microrreticulada, reliculada,

microvemigada, y microequinada.

PALABRASCLAVE: Palinologfa, Polygonaceae, Vallede Mexico, Mexico

INTRODUCCION

La familia Polygonaceae esti constitufda por 40 g^neros y cerca de 800 especies

(Lawrence 1969). Su distribuci6n es cosmopolita, se le encuentra principal mente en

las regiones templadas del hemisferio norte. En el Valle de Mexico prosperan tres

g^neros, diesiocho especies, y dos subespecies (Rzedowski & Rzedowski 1979).

Melchior (1964), divide a la familia en tres subfamilias: Eriogonoideae,

Polygonoideae, y Coccoloboideae cada una con dos tribus. Los taxa que se incluyen

en este trabajo se ubican en las dos primeras subfamilias.

ANTECEDENTES

La morfologfa del polen de la familia Polygonaceae ha sido estudiada por auiores

como Wodehouse ( 193 1) que incluye las descripciones de once g^neros y 27 especies,

elabora una clave y hace comentarios sobre la evoluci6n de los tipos polinicos.

Erdtman (1952) considerael polen de diesiocho g^neros y 170 especies, sefialando las

caractensticas morfol(3gicas de las especies que ilusunn la estratificacion de la exina.

Kapp (1969) incluye en sus claves polinicas tres generos y tres especies. Huang

(1972) describe de Taiwan el polen de dos generos y 27 especies de esta familia.

Markgraf & D'Antoni (1978) estudian el polen de tres generos y tres especies de

Argentina. Nowicke & Skvaria (1979) seiialan que las poligondceas tienen una gran

diversidad de tipos polinicos debido a la variacion en todas sus caractensticas como
son: aperturas, omamentacidn y estructura de la exina. van Leeuwen el al. (1988)

examinan el polen de 47 especies de la familia y las separan en diez tipos polinicos.

Roubik & Moreno ( 1991) describen el polen de tres generos y ocho especies de la isla

de BaiTO Colorado, Panamd. Palacios-Chdvez et d. ( 1991) incluyen de la reserva de

Sian Ka'an el polen de cinco especies. Quiroz-Garcfa et d. ( 1995) describen el polen

de cuatro generos y ocho especies del estado de Jalisco, que prosperan en climacdlido.
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Pollen of Polygonaceae

METODOLOGIA

El polen fue tornado de ejemplares depositados en el herbario ENCBde la Escuela
Nacional de Ciencias Biol6gicas. Cuando no se pudo tomar polen de esa colecci6n,

por carecer de flores, el material se obtuvo de otros ejemplares del pafs, previa

corToboraci<5n de la identificaci6n de los mismos. Las muesiras se dividieron en dos
partes; una fue iratada con la t^cnica de acetblisis de Erdtman (1943) para

observaciones al microscopio de luz (ML) y otra parte, sin iraiamiento qui'mico, se

utilizd para el microscopio electr6nico de barrido (MEB). El polen fue recubierto con
oro, para observaciones en un microscopio JEOL-JSM 35. La terminologia empleada
es la propuesta por Punt et d. ( 1994).

DESCRIPCIONDELOSGRANOSDEPOLEN

Eriogoniim jamesii Benth. Mesa del Cinco, Sierra Madera del Carmen, Mpio. Villa de
Ocampo, Coahuila. M.F. Robert y J. Passini 5522 {ENCB). Ldmina I, Figura^i

1-6.

Polen tricolporado, tectado, subprolato de 49(57)61 x 36(43)51 ^m. P/E=1.3.

Vista polar subangular de 36(41)44 |xm de diametro. Exina de 3.8 ^m de grosor,

nexina de menor espesor que la sexina; al ML y MEB foveolada, los foveolos se

observan en grupos. Colpos largos y delgados. Poros lolongados de 5(7)8 ^im de

largo X 4(5)6 ^im de ancho. Area polar 0.26, mediana.

Polygonum amp/iibium L. Sierra de Judrez, ca. de Laguna Hanson, Baja California.

R. Moran 29191 (ENCB). Ldminal, Figuras7-10.

Polen pericolpado, semitectado, esfdrico de 53(59)65 ^m de didmetro. Exina de 4

nmde grosor, con la nexina de menor espesor que la sexina, al MLy MEBreticulada.

Colpos de 15 a 27, orientados como los lados de pentdgonos regulares, de

7.0(8.5)10.0 (.im de largo x 1.1 pim de ancho.

Polygonum argyrocoleon Steud. Sn. Gregorio Atlapulco, Distrilo Federal. F. Pdez
s/n, 26-XI-72 (ENCB). Ldminal, Figuras ll-14y Ldminall, Figuras 15 y 16.

Polen tricolporado a letracolporado, zonorado, tectado, subprolato de 26(28)30 x

19(21)22 urn. P/E=1.28. Vista polar circular de 19(21)24 ^mdedidmetro. Exina de

2.0 |xm de grosor, con la nexina de menor espesor que la sexina; al ML y MEB
microverrugado. Colpos largos y delgados cubierios con membranas
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microverrugadas. Colpos trans versos que se unen a la altura del ecuador, formando

una banda continua de 2.6 ^ini de ancho. Indice del drea polar 0.38, media.

Polygonum aviculare L. Terrenes de Jaltepec, Mpio. de Ajapulco, Estado de Mexico.

A. Ventura 2148 (ENCB). Uminall, Figuras 17-22.

Polen tricolporado, tectado, subprolato de 33(37)41 x 27(29)30 urn. P/E=1.28.

Vista polar semiangular de 27,0(29.6)33.0 ^im de didmetro. Exina de 2.0 ^m de

grosor, con la nexina de menor espesor que la sexina; al MLy MEBmicroequinada.

Colpos largos y delgados. Polen zonorado, colpos tnmsversales que se unen a la

altura del ecuador, formando una banda continua de 3.3 jim de ancho. Indice del drea

polar 0.35, media.

Polygonum coccineiun Muhl. Presa de Cuevecillas, 5 Km al SWde Huehuetoca,

Estado de Mexico. A. Hernandez 50 {EUCQ). Umina II, Figuras 23-27.

Polen pericolpado, semitectado, esf^rico de 48(56)65 M-m de didmetro. Exina de

3.8 nm de grosor, con la nexina de menor espesor que la sexina; al ML y MEB
reticulada, Colpos 27 a 30, orientados como los lados de un pentdgono regular, de

6(7)9 \km de largo x 0.6( 1.0) 1.5 nmde ancho.

Polygonum convolvulus L. Cerro Perif^rico, ca. del Hospital del Niiio, Mpio.

Saltillo, Coahuila. R. Lopez 751 y J, A. Villarreal (ENCB). Ldmina III, Figuras

28-34.

Polen tricolporado, tectado, subprolato de 26(27)30 x 20(22)24 ^m. P/E= 1.22.

Vista polar semiangular de 20(21)22 nm de didmetro. Exina de 1.3 a 2.1 ^im de

grosor con la nexina de menor espesor que la sexina, omamentacidn al ML reticulada,

al MEBmicroequinada. Colpos delgados con terminacionesagudas. Polen zonorado,

colpos transversos que se unen a la altura del ecuador, formando una banda continua

de 2.8 ^im de ancho. Indice del drea polar 0.42, media.

Polygonum liartwrightii A. Gray. Xochimilco, orilla del canal, Distrito Federal. J.

Rzedowski 28i4J (ENCB). Ldmina III, Figuras 35-38.

Polen pericolpado, semitectado, esfdrico de 57(67)72 ^m de didmetro. Exina de

4.2 \jLm de grosor, con la nexina de menor espesor que la sexina, superficie al MLy
MEBreticulada, con verrugas en los liimenes. Colpos 27 a 30, orientados como los

lados de un pentdgono regular, de 8.0(9.3) 12.0 urn de largo x 1.2 ^m de ancho.
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Ldmina I . Eriogonumjcunesii. 1 . Vista ecuatorial mostrando el grosor de la exina. 2

.

Vista ecuatorial superficial. 3. Vista polar. 4. Vista ecualonal al MEB. 5.

Acercamientosuperficialal MEB. 6. Vista polar al MEB.
Polygonum (unpliibium. 7. Seccion optica. 8. Vista superficial. 9. Vista general

del grano de polen al MEB. 10. Delallede la omamentacion al MEB.
Polygonum argyrocoleon. II. Vista ecuatorial, seccion optica. 12. Vista ecuatorial

superficial. 13. Vista polar seccion 6ptica. 14. Vista polar supeilicial. Barra= 10
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Ldmina II . Polygonum argyrocoleon. 15. Visia total del grano de polen al MEB. 16.

Acercamiento superficial al MEB.
Polygonum aviculare. 17. Vista ecuatorial, seccidn 6ptica. 18. Vista ecuaiorial

superficial. 19. Vista polar, secci6n optica. 20. Vista polar superficial. 21. Vista

ecuatorial al MEB. 22. Vista polar al MEB.
Polygonum coccinewn. 23. ,Secci6n 6ptica. 24. Vista superficial. 25.

Omamentaci(3n. 26. Vista general del grano de polen al MEB. 27. Detalle de la

omamentaci6n al MEB. Barra= 10 ^m
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LAMINA m

Lamina III. Polygonum convolvulus. 28. Vistaecuatorial,secci6n 6ptica. 29. Vista

ecuatorial superficial. 30. Vista polar, secci on 6piica. 31. Vista polar superficial.

32. Vista total del grano de poien al MEB. 33. Acercamiento superficial al MEB. 34.

Vista polar al MEB.
Polygonum hartwhghlii. 35. Vista total del grano de polen. 36. Detalle de la

omamcnlaci<5n. 37. Vista general al MEB. 38. Acercamiento superf' cial al MEB.
Polygonum hydropiperoides. 39. Secci6n optica. 40. Vista superficial. Barra= 10

urn.
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LAMINA IV

LdminalV. Polygonum hydropiperoides. 41. Detallede laomamenlaci6n.

Polygonum lapat/iifoUa. 42. Seccidn Optica. 43. Vista general del grano de polen.

44. Vista superficial. 45. Vista total al MEB. 46. Acercamiento superficial al MEB.
Polygonum mexicanum. 47. Secci6n 6ptica. 48. Vista superficial. 49. Vista

general del grano de polen al MEB. 50. Detallede la ornamentacibn al MEB.

Polygonum punclaium. 51. Seccion 6ptica. 52. Detalle superficial. Barra=10|xm.
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LAMINA V

Ldmina V. Polygonum punctatum. 53. Visla total del grano de polen al MEB. 54.

Acercamiento superficial ai MEB.
Riimex acetosella. 55. Vista ecuatorial, secci6n <3ptica. 56. Vista polar, secci6n

6ptica. 57. Vista polar superficial. 58. Vista general del grano de polen al MEB.
59. Vista polar al MEB.
Riimex conglonieratiis. 60. Vista ecuatonal superficial. 61. Vis'a polar seccion

optica. 62. Vista ecuatorial al MEB. 63. Acercamiento superficial al MEB. 64.

Vista polar al MEB. Barra= 10 ^m.
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LdminaVII. Runiex mexicaniis. 76. Vista ecuatoriai, secci6n 6plica. 77. Visla

ecuatorial superficial. 78. Vista polar, secci6n optica 79. Vista polar superficial.

80. Acercamienlo superficial al MEB. 8 1 . Vista general del grano de polen al MEB.
Rumex obliisifolia. 82. Vista ecuatorial, secci6n 6plica. 83. Vista ecuatonal

superficial. 84. Vista polar superficial. 85. Vista ecuatorial al MEB. 86. Visla polar

al MEB. 87. Detallede laornamentacibnal MEB. Barra= 10 |.im.
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89

y

LAMINA VIU

Ldmina VIII. Rumex pulcher. 88. Vista ecualorial, seccion <3ptica. 89. Vista
ecualorial mostrando los colpos. 90. Vista ecuatorial superficial. 91. Vista polar,
secci6n 6ptica. 92. Vista polar mostrando cuatro aberturas. 93. Vista polar
superficial. 94. Vistaecuatorialal MEB. 95. Acercamiemo superficial al MEB. 96.

Vista polar al MEB. Ban-a= 10 ^m.
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Polygonum hydropiperoides Michx. Lago de Pdtzcuaro, en el canal de Sn. Pedrito

frenle al muelle, Mpio. Pilzcuaro, Michoacdn. A. Lot (ENCB). Ulmina HI,

Figuras 39-40 y Luminal V, Figura 41.

Polen periporado, semitectado, esf^rico de 40(44)47 ^im de dilmetro. Exina de

3.9 \im de grosor con la nexinade menor espesor que la sexina, omamenlaci6n al ML
y MEB reticulada, con verrugas y gemas en los liimenes. Poros circulares de

2.6(3.9)5.2 ^im de didmetro.

Polygonum lapathifolium L. Ex Hacienda de Xalpa, Mpio. Huehuetoca, Estado de

Mexico. R. Rojas 148 (ENCB). LdminalV, Figuras 42-46.

Polen periporado, semitectado, esferico de 36(40)50 ^im de didmeuro. Exina de

3.8 urn de grosor, con la nexinade menor espesor que la sexina, omameniacion al ML
y al MEBreticulada, con gemas en los liimenes. Poros circulares de 2.6(3.0)3.9 ^m
de didmetro.

Polygonum mexicanum Small. Laguna de Sn. Vicente, Mpio. de Tepeapuico,

Hidalgo. A. Ventura 226 i^ENCQ). LdminalV, Figuras 47-50.

Polen periporado, semitectado, esferico de 54(65)72 \im de didmetro. Exina de

4.9 ^m de grosor, con la nexina de menor espesor que la sexina, omamentaci6n al ML
y MEB reticulada, con verrugas y gemas en los liimenes. Poros circulares de

2.6(3.6)3.9 ^im de didmetro.

Polygonum punctatum Ell. 1 Kmal NE de Tenango del Aire, Estado de Mdxico. A.
Pineda436 (ENCB). LdminalV, Figuras 51-52 y Ldmina V, Figuras 53-54.

Polen periporado, semitectado, esferico de 48(53)56 ^m de didmetro. Exina de

5.2 nmde grosor, con la nexina y sexina del mismo espesor, omamentacidn al MLy

MEBreticulada, con gemas en los liimenes. Poros circulares de 3.9(4.1)5.2 \xm de

didmetro.

Rumex acetosella L. Sta. Cecilia, Delegacion de Xochimilco, Distrilo Federal. F.

Ventura 2877 (ENCB). Ldmina V, Figuras 55-59.

Polen tricolporado, algunas veces tetracolporado, semitectado, esferoidal de

20(25)28 X 23.0(25.6)26.0 pim. P/E=l. Vista polar circular de 22.0(24.7)28.0 |.im

de didmetro. Exina de 1.3 ^im de grosor, con la nexina de menor espesor que la

sexina, omamentacion al MLy MEBmicrorreticulada. Sincolpado, colpos delgados a
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veces se unen en los polos. Colpo transverse de 2.6(2.9)3.9 ^.m de largo x

2.6(4.4)5. 1 \im de ancho. Indice del irea polar 0.35, media.

Rumex conglomeratus Murr. 1 Km S de Tullitl^ sobre el camino a Tlalnepantla,

Estado de Mexico. J. Rzedowski 28993 (ENCB). Lamina V, Figuras 60-64.

Polen tricolporado, semitectado, esferoidal de 27(30)33 x 26(27)30 \im.

P/E=l.ll. Vista polar circular de 22.0(30.3)34.0 urn de diimetro. Exinadel.3nm
de grosor con la sexina del mismo espesor que la nexina, omamentaci6n al ML
microrreticulada, al MEBfoveolada con microespinas. Colpos delgados en ocasiones

se unen en uno de los polos (sincolpado). Colpos transversos de 3.9(4.8)6.5 pim de

largo X 2.6 ^im de ancho. Indice del drea polar 0.35, media.

Rumex crispus L. 2 Km al NWde Zumpango, ca. canal del desague, Estado de

Mexico. A. Pineda? 11 (ENCB). LdminaVI, Figuras 65-70.

Polen tricolporado, algunas veces parasincolporado, semitectado, suboblalo de

24(30)33 X 31(34)37 \x.m. P/E=0.88. Vista polar circular de 30.0(32.5)36.0 ^m de

di^etro. Exinade 1.6 ^m de grosor con la nexina de menor espesor que la sexina,

omamentaci6n al ML microrreticulada, al MEBcon microespinas sobre los muros.

Colpos delgados en ocasiones se unen en uno de los polos. Poro circular de

2.6(4.4)5.2 nmde largo x 3.9 ^m de ancho. Indice del drea polar 0.28, media.

Rumex flexicauUs Rech. Pedregal del Puipito, Mpio. de Juchitepec, Estado de

Mexico. A. Ventura 1318 {ENCB). Ldmina VI, Figuras 71-75.

Polen pericolpado, tetracolporado, en menor proporci6n tricolporado, semitectado,

esferoidal de 23(25)28 x 24(27)29 ^im. P/E=0.92. Vista polar circular de 19(26)29

Jim de didmetro. Exina de 1.3 ^m de grosor, con la nexina y sexina del mismo
espesor, omamentaci(5n al ML microreticulada, al MEBcon microespinas sobre los

muros. Colpos delgados con terminacionesagudas. Poro circular de 2.6(3.2)3.9 ^m

de largo x 2.6 |xm de ancho. Indice del area polar 0.34, media.

Rumex mexicanus Meisn. 1 .5 Kmal NEde San Andres Metla, Estado de Mexico. J.

Bias 141 (ENCB). Ldmina VII, Figuras 76-81.

Polen tricolporado a tetracolporado, semitectado, esfericode 23(28)33 x 26(28)31

nm. P/E=l. Vista polar circular de 26(30)33 ^.m de diametro. Exina de 1.3 f.im de

grosor, con la nexina de menor espesor que la sexina, ornameniacion al ML
microreticulada, al MEBcon microverrugas sobre los muros. Colpos delgados con
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terminaciones agudas. Poro lalongado de 3.9(4.9)6.5 \im de largo x 2.3 \im de

ancho. Indice del drea polar 0.39, media

Rumex obtusifolius L. Alrededores de Villa del Carb6n, Estado de Mexico. J.

Gonzalez 892 (ENCB). Umina VII. Figuras 82-87.

Polen tricolporado, semiteclado, oblato de 23(28)30 x 27(31)33 ^im. P/E=0.64.

Vista polar circular de 27(30)35 ^m de didmetro. Exina de 1.4 fim de grosor, con la

nexina de menor espesor que la sexina, omamentaci6n al ML y al N4EB reticulada.

Colpos delgados a veces en mayor niimero (4 o 5), uniendose en uno de los polos

(sincolpado). Poros lalongados de 2.6(3.7)3.9 ^im de largo x 3.8 ^m de ancho.

Indice del drea polar 0.23, pequefia.

Rumex puldier L. Terrenos del antiguo Lago de Texcoco, ca. Pefi6n de los Banos,
Estado de Mexico. J. Rzedowski 2250 (ENCB). Ldmina VIII. Figuras 88-96.

Polen tricolporado, algunas veces letracolporado, semitectado, suboblato de

26(29)33 X 28(33)37 ^m. P/E=0.87. Vista polar circular de 26(39)33 ^m de

didmetro. Exina de 1.6 |xm de grosor, con la nexina de menor espjesor que la sexina,

ornamentaci6n al ML y al MEB reticulada. Colpos delgados con terminaciones

agudas. Poro lalongado de 3.9(4.3)5.2 fim de largo x 3.9 urn de ancho. Indice del

drea polar 0.21, p)equeiia.

CLAVEPARADIFERENCIARLOSTAXADELA FAMILIA POLYGONACEAE

1.- Polen tectado.

2. - Endoabertura de forma circular a lolongada Eriogonumjcunesii
2,- Endoabertura lalongada a elfptica.

3.- Exina de mayor grosor en los polos Polygonum convolvulus
3.- Exina de igual grosor en todo el contomo Polygonum argyrocoleon

Polygonum aviculare
1." Polen semitectado.

4.- Polen periporado Polygonum hydropiperoides

Polygonum lapatliifoliian

Polygonum mexicanum
Polygonum puncialum

4.- Polen tricolporado, tetracolporado, sincolpado, pericolporado, o pericolpado.
5.- Polen microrreticulado, tricolporado, tetracolporado, algunas veces

sincolpado Rumex acelocella

Rumex conglonuiralus

Rumex crispus

Rumexflexicaulis

Rumex mexicanus
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Rumex obtusifolia

Rutnex pulcher

5.- Polen ampliamenle reticulado, pericolpado Polygonum amphibium
Polygonum coccineum

Polygonum hartwrightii

DISCUSIONY CONCLUSIONES

La variabilidad de los granos de polen de las Polygonaceae permite designar a esta

familiacomoeuripalina, loque en muchos casos ayuda a distinguir g^neros e incluso

especies por sus caracterfsticas polinicas. Asi, el polen de esta familia es un valioso

auxiliaren estudios sistemdticos infragendricos.

Lx)S granos de polen de los g^neros Eriogonum, Polygonum, y Rumex se

diferencian por el tipo de exina que presenlan, tectada en Eriogonum y en P.

argyrocoleon, P. aviculare, y P. convolvulus. Polen semilectadose observa en todo d
g^nero /?Mmejc del Valley en siete especies de Polygonum, estos generos a su vez se

diferencian por el tipo de omamentaci6n y aberturas que tienen; asi Rumex es

microrreticulado, 3 o 4 colporado a veces sincolpado, mientras que Polygonum es

ampliamente reticulado y pericolpado o periporado.

Las caracterfsticas del polen de Eriogonum jamesii concuerdan con las que sefiala

Wodehouse (1931), particularmente la exina es gruesa y bien eslructurada, del tip>o que

se relacionacon la polinizaci6nentom6fila.

El g^nero mejor representado en el Valle de Mexico es Polygonum con diez

especies cuyo polen muestra grandes variaciones en sus caracterfsticas morfol6gicas

como son: forma, tamano, tipo, niimero, y arreglo de aberturas, asf como la

omamentacibn.

Al comparar los resultados obtenidos en este irabajo con los de van Leeuwen et d.

(1988) se encontr6 que el tipo senalado como Polygonum amphibium (reticulado,

pantocolpado) se encuentra en la especie del mismo nombre presente en el Valle de

Mexico, ademds se observ6 en P. coccinum y P. hartwrightii. Las caracterfsticas que

permiten diferenciar a estas especies es el arreglo de los colpos en pentdgonos

regulares y la omamentacidn constitufda por un amplio retfculo.

El polen de Polygonum aviculare y P. argyrocoleon coincide con el tipo P.

aviculare (tectado, psilado, 4-zonocolporado, o panlocolporado) en lo referente a la

gruesa nexina y la sexina con pequeiias perforaciones s6lo visibles al MEB. Sin

embargo, difiere en la presencia de microverrugas presentes en las especies aquf

estudiadas.

El polen de Polygonum convolvulus tiene las caracterfsticas seiialadas para el tipo

del mismo nombre (tectum sin perforaciones o con pequeiias perforaciones, sexina

engrosada en los polos, 3-zonocolporado) no relacionada con una polinizaci6n

entom6fila.
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El tipo Polygonum persicaria (reticulado, pantoporado) se encontrd en P.

hydropiperoides, P. lapathifoUum, P. mexicanum y P. punctatum.

Wodehousc (1931) sugiere que las aberturas de los tipos Polygonum amphibium y
P. persicaria, se aireglan de acuerdo a un sistema en el cual las aberturas estdn

situadas en la parte media de los lados de los pentdgonos que forman las caras de un
dodecahedro pentagonal. Con este sistema, los granos de polen deben tener 30
aberturas. Sin embargo, en las especies estudiadas se observaron variaciones en el

niimero de aberturas, inclusive se aprecia una amplia variaci6n en el niimero de colpos

y poros, por lo que coincidimos con la opini6n de Hedberg ( 1946) sobre un arreglo de

aberturas mds bien desordenado.

La variaci6n en el nvimero de aberturas del g^nero Rumex es muy marcada, van

Leeuwen etd. (1988) relaciona el numero de colpos con el nivel de poliploidia, den
Nijs et d. ( 1980) con base en el numero cromos6mico separa ires grupos:

1) Diploidestienen una alta proporci6n de granos de polen 3-colporados y un
numero reducidode pantocolpados.

2) Tetraploides varfan del 56 al 100% de polen 3-colporado.

3) Hexaploides tiene del uno al 99%de polen 3-colporado.

Los resultados de los autores antes mencionados y los obienidos en el presenie

estudio confirman que pocas especies de Rumex son exclusivamente 3-colporados, lo

que indica diferentes grados de poliploidia.

Las variaciones en el numero cromos6mico del g^nero Rumex y de Polygonum
parecen estar relacionados con la forma de vida de estas plantas que corresponden a
malezas perennes en donde se ha encontrado con frecuencia la poliploidia (Mulligan &
Findlay 1970).

En cuanto a endoaberturas se observa que las especies de Rumex que tienen polen

principalmente 3-colporados, muestran 3-endoaperturas bien diferenciadas que pueden
ser circulares, lalongadas o lolongadas, mientras en los taxa con mayor numero de
colpos, se aprecia una reduccidn en el numero de ellas, esta observaci6n concuerda
con lo encontrado por van Leeuwen et d. (1988).

Al relacionar la morfologi'a del polen con la clasificaci6n taxondmica de Melchior
(1964) en las tres subfamilias que el autor reconoce, sitiia al gdnero Eriogonum en la

tribu Eriogoneae, de la subfamilia Eriogonoideae; a Polygonum en la Polygoneae y a
Rumex en la tribu Rumiceae de la Polygonoideae, mientras que la subfamilia

Coccoloboideae carece de representantes en el Valle de Mexico. Esta separaci6n

coincide en gran parte eon los tipos polinicosdeterminados. Sin embargo, es de hacer

notar las variaciones tan marcadasque muestra el polen del genero Polygonum en sus
caracleristicas, raz6n por la cual autores como Hedberg (1946) propone una nueva
clasificaci6n laxondmica basada en la morfologi'a del polen.

I
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